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1 前言

北京欣奕华材料科技有限公司欣奕华研发中心项目位于北京经济技术开发

区科创十街 18 号院 10 号楼三层 302 室、一层 102 室。项目主要从事液晶材料的

实验与研发，实验内容主要为彩色光刻胶材料、液晶单体材料及中间体材料、

OLED 材料、碳纳米材料等制备，研发各类实验制品（主要包括：光刻胶、反式

烷基双环己烷基烯烃类、含氟烷基环己烷基联苯类、烷基含氟对三联苯类、烷基

含氟联苯基三氟苯类液晶材料中间体）约 368.4kg/a。

2019 年 9 月，北京国环益达环保技术有限公司完成了《北京欣奕华材料科

技有限公司欣奕华研发中心项目环境影响报告表》的编制工作，2019 年 10 月 29

日，北京经济技术开发区环境保护局批复了该项目，批复文件：《关于北京欣奕

华材料科技有限公司欣奕华研发中心项目环境影响报告表的批复》（经环保审字

[2019] 0071 号）（附件 1）。

本项目于 2019 年 11 月开工，2020 年 2 月竣工，总工期 3 个月。本项目从建

设初期至今没有环境投诉、违法和处罚记录。

根据《建设项目环境保护管理条例》（2017 年 10 月 1 日）、《关于印发建

设项目竣工环境保护验收现场检查及审查要点的通知》（环办[2015]113 号）、

《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》（2017 年 11 月 20 日）、《建设项目竣

工环境保护验收技术指南 污染影响类》（2018 年 5 月 15 日），以及生态环境

部、北京市生态环境局、北京经济技术开发区环境主管部门的管理要求，北京欣

奕华材料科技有限公司开展自主验收工作，并委托中北天颐科技（北京）有限公

司协助开展本项目的竣工环境保护验收工作。通过现场调查，明确了此次验收内

容。

根据验收内容及污染物排放情况，确定验收监测项目。2020 年 9 月、10

月，建设单位委托监测单位北京新奥换标理化分析测试中心进行了现场监测；

2020 年 11 月，技术服务单位以监测数据为依据，编制单位完成了《北京欣奕华

材料科技有限公司欣奕华研发中心项目竣工环境保护验收监测报告》。
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2 概述

2.1 编制依据

2.1.1 有关法律、法规、政策依据

（1）《中华人民共和国环境保护法》（中华人民共和国主席令第 22 号，

1989 年 12 月 26 日颁布并实施，2014 年 4 月 24 日修订，2015 年 1 月 1 日起施

行）；

（2）《中华人民共和国环境影响评价法》（中华人民共和国主席令第 48

号，2018 年 12 月 29 日修订）；

（3）《中华人民共和国水污染防治法》（中华人民共和国主席令第 70 号，

2018 年 1 月 1 日实施）；

（4）《中华人民共和国大气污染防治法》（中华人民共和国主席令第 31

号，2018 年 10 月 26 日修正版）；

（5）《中华人民共和国环境噪声污染防治法》（2018 年 10 月 29 日修

订）；

（6）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》（2020 年 9 月 1 日实

施）；

（7）《关于印发建设项目竣工环境保护验收现场检查及审查要点的通知》

（环办[2015]113 号）；

（8）《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》（2017 年 11 月 20 日）；

（9）《建设项目竣工环境保护验收技术指南 污染影响类》（2018 年 5 月

15 日）。

（10）《固定污染源监测质量保证与质量控制技术规范（试行）》

（HJ/T373-2007）；

（11）《固定污染源监测点位设施技术规范》（DB11/1195-2015）；

（12）《危险化学品安全管理条例》（2013 年 12 月 7 日修订）；
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（13）中华人民共和国环境保护部、中华人民共和国国家发展和改革委员会

《国家危险废物名录》（2016 年 8 月 1 日）；

（14）《大气污染物综合排放标准》（DB11/501-2017）；

（15）北京市《水污染物综合排放标准》（DB11/307-2013）

（16）《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）。

2.1.2 其他有关文件

（1）北京国环益达环保技术有限公司《北京欣奕华材料科技有限公司欣奕

华研发中心项目环境影响报告表》（2019 年 9 月）；

（2）北京经济技术开发区环境保护局《关于北京欣奕华材料科技有限公司

欣奕华研发中心项目环境影响报告表的批复》（经环保审字[2019] 0071 号）；

（3）北京新奥换标理化分析测试中心关于本项目废气、废水和噪声的监测

报告。

2.2 监测目的和原则

本次验收监测为北京欣奕华材料科技有限公司欣奕华研发中心项目自主验

收，本项目运营期的环境影响主要来自实验室产生的有机废气、工作人员产生的

生活污水、实验室产生的实验废水、排风机和实验设备产生的噪声、工作人员产

生的生活垃圾和实验室产生的危险废物。

本次验收监测的目的如下： 

（1）通过实地调查监测，评价项目环保设施的建设和运行情况是否符合工

程设计的要求。 

（2）评价本项目排放的污染物排放是否达标：

①实验室产生的废气（主要为非甲烷总烃）是否能满足北京市《大气污染物

综合排放标准》（DB11/501-2017）中Ⅱ时段的标准限值要求。

②废水排放口水质是否满足北京市《水污染物综合排放标准》(DB11/307-

2013)中排入公共污水处理系统的水污染物排放限值的要求。

③厂界噪声是否满足《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）
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中 3 类标准限值的要求。

④检查固体废物的处置是否符合《中华人民共和国固体废物污染环境防治

法》（2016 年 11 月 7 日修正版）、《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-

2001）、《危险废物收集贮存运输技术规范》（HJ2025-2012）、《危险废物转

移联单管理办法》（1999 年 10 月 1 日起施行）以及《一般工业固体废物贮存、

处置场污染控制标准》（GB18599-2001）等 3 项国家污染物控制标准修改单的公

告（公告 2013 年第 36 号）中的相关规定。

（3）检查本项目环评批复意见的落实情况，全面反映环保管理状况并提出

存在问题与对策措施。

（4）根据调查和监测结果，客观、公正地从技术上论证该工程是否符合建

设项目环境保护设施竣工验收的条件。

2.3 监测指标和验收标准

2.3.1 监测指标

噪声：厂界噪声。

2.3.2 验收标准

本次监测原则上采用北京经济技术开发区环境保护局《关于北京欣奕华材料

科技有限公司欣奕华研发中心项目环境影响报告表的批复》（经环保审字[2019] 

0071 号）中确定的评价标准作为验收评价标准。对新制订的污染物排放标准，采

用新标准作为验收标准。 

实验室排放的废气北京市《大气污染物综合排放标准》（DB11/501-2017）

中Ⅱ时段的标准。

水污染物排放执行北京市《水污染物综合排放标准》(DB11/307-2013)中排入

公共污水处理系统的水污染物排放限的要求。

厂界噪声执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）中 3 类

标准限值的要求。
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3 项目建设概况

3.1 地理位置及周边概况

本项目位于北京经济技术开发区科创十街 18 号院 10 号楼三层 302 室、一层

102 室。科创十街 18 号院位于北京经济技术开发区路东区，东侧为绿化带，距经

海路约 50m；南侧为朵唯手机（在建）；西侧为经海四路；北侧为科创十街。10

号楼位于 18 号院的南部，东侧与 9 号楼相距 15m，南侧为朵唯手机（在建），

西侧与 11 号楼相距 15m，北侧为院内花园。

本项目地理位置图见图 3-1，周边关系图见图 3-2。

3.2 项目基本情况

本项目主要从事液晶材料的实验与研发，实验内容主要为彩色光刻胶材料、

液晶单体材料及中间体材料、OLED 材料、碳纳米材料等制备：光刻胶、反式烷

基双环己烷基烯烃类、含氟烷基环己烷基联苯类、烷基含氟对三联苯类、烷基含

氟联苯基三氟苯类液晶材料中间体，研发各类实验制品约 368.4kg/a。本项目总面

积 1230m2。三层 302 室为办公区和实验室，面积 710m2；一层 102 室为洁净间，

面积 150 m2；此外，公摊面积为 370m2，包括卫生间、走廊、电梯和公共设备

间。

本项目建设总投资 850 万元人民币，其中环保投资 20 万元，占总投资的

2.35%。环保投资主要用于实验室废气处理、实验室废液处理、减震降噪措施、

固废处置等。

本项目基本情况表见表 3-1。
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图 3-1  本项目地理位置图

本项目位置
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图 3-2  本项目周边关系图

本项目位置

11 号楼

9 号楼

朵唯手机
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本项目基本情况表见表 3-1。

表 3-1 项目基本情况表

项  目 内容

项目名称 北京欣奕华材料科技有限公司欣奕华研发中心项目

建设单位 北京欣奕华材料科技有限公司

法人代表 张旭东 联系人 李琳

联系电话 13811223779 邮编 100176
通讯地址 北京经济技术开发区科创十街 18 号院 10 号楼 3 层 302 室

建设地点 北京经济技术开发区科创十街 18 号院 10 号楼三层 302 室、一层 102 室

建设性质 新建

用地性质 建设用地

环评文件审批机

关

北京经济技术开发区环境保护

局
审批文号

经环保审字[2019] 0071
号（2019 年 10 月 29
日）

环评单位
北京国环益达环保技术有限公

司
环评文件类型 环境影响报告表

行业类别及代码 工程和技术研究和试验发展  M7320
环境监测单位 北京新奥换标理化分析测试中心

开工日期 2019 年 11 月 竣工日期 2020 年 2 月

计划总投资

（万元）
850

环保投资

（万元）
20

环保投资占总

投资比例
2.35%

实际总投资

（万元）
85

实际环保投资

（万元）
20

环保投资占总

投资比例
2.35%

实际占地面积 1230 实际建筑面积 1230

设计建设指标

本项目总面积 1230m2。三层 302 室为办公区和实验室，面积 710m2；一层

102 室为洁净间，面积 150 m2；此外，公摊面积为 370m2，包括卫生间、走

廊、电梯和公共设备间。本项目主要从事液晶材料的实验与研发，实验内容

主要为彩色光刻胶材料、液晶单体材料及中间体材料、OLED 材料、碳纳米

材料等制备：光刻胶、反式烷基双环己烷基烯烃类、含氟烷基环己烷基联苯

类、烷基含氟对三联苯类、烷基含氟联苯基三氟苯类液晶材料中间体，研发

各类实验制品约 368.4kg/a。

实际建设指标

本项目总面积 1230m2。三层 302 室为办公区和实验室，面积 710m2；一层

102 室为洁净间，面积 150 m2；此外，公摊面积为 370m2，包括卫生间、走

廊、电梯和公共设备间。本项目主要从事液晶材料的实验与研发，实验内容

主要为彩色光刻胶材料、液晶单体材料及中间体材料、OLED 材料、碳纳米

材料等制备：光刻胶、反式烷基双环己烷基烯烃类、含氟烷基环己烷基联苯

类、烷基含氟对三联苯类、烷基含氟联苯基三氟苯类液晶材料中间体，研发

各类实验制品约 368.4kg/a。
验收监测期间

工况
本项目验收监测期间，生产设备运行正常，环保设施运转良好
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3.3 主要建设内容

3.3.1 工程内容

本项目租用京东贝（北京）光电科技有限公司现有房屋建设研发中心，总面

积 1230m2。三层 302 室为办公区和实验室，面积 710m2；一层 102 室为洁净间，

面积 150 m2；此外，公摊面积为 370m2，包括卫生间、走廊、电梯和公共设备

间。

本项目平面布局情况见表 3-2，平面布置图见图 3-3、图 3-4。

表 3-2  本项目平面布局情况

分类 主要建设内容 位置 面积（m2）

三层 302 室 办公区和实验室 三层 710
一层 102 室 洁净间 一层 150

公摊部分
包括卫生间、走廊、电梯

和公共设备间
三层、一层 370

合计 — — 1230

3.3.2 产品名称及规模

本项目主要从事液晶材料的实验与研发，实验内容主要为彩色光刻胶材料、

液晶单体材料及中间体材料、OLED 材料、碳纳米材料等制备：光刻胶、反式烷

基双环己烷基烯烃类、含氟烷基环己烷基联苯类、烷基含氟对三联苯类、烷基含

氟联苯基三氟苯类液晶材料中间体，研发各类实验制品约 368.4kg/a。本项目实验

制品详见表 3-3。

表 3-3   产品名称及规模

序号 实验品名称 年产量（kg/a） 状态

1 红色光刻胶 120 液体

2 绿色光刻胶 120 液体

3 蓝色光刻胶 120 液体

4 对-（反式-对-烷基环已烷基）苯酚 1.4 固体

5 烷基含氟联苯 1.4 固体

6 烷基含氟对三联苯基三氟甲磺酸酯 1.4 固体

7 4-(苯甲基环己烷基)- 4'-环己酮类 1.4 固体

8 丙基环己基苯戊烷 1.4 固体

9 丙烯酸酯 1.4 固体

合计 368.4kg/a
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图 3-3  本项目三层平米布置图（科创十街 18 号院 10 号楼三层 302 室）

本项目位置

危废间位置，15 平方米
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图 3-4  本项目一层平米布置图（科创十街 18 号院 10 号楼一层 102 室）

本项目位置
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3.3.3 主要设备及原辅材料

本项目实验室主要设备见表 3-4。

表 3-4   本项目主要设备一览表

名称
数量（台/

个）
规格说明 备注

天平 4 0.01g、0.1g 利旧

烘箱 2 烘玻璃

材用
利旧

真空烘箱 1 中间体、产品烘干 利旧

旋转蒸发仪 1 50-5,000 ml 利旧

泵 5 无油式, 耐溶剂性, 耐腐蚀性, 隔膜式 利旧

机械搅拌器 5 利旧

电加热套 5 500mL、1L 各一个 利旧

液氮罐 1 22L 利旧

超音波震荡器 1 35L 利旧

冰箱 1 冷藏药品，制冰 利旧

水分仪 1 利旧

升华机 1 OLED 产品用 利旧

電子防潮箱 1 利旧

效液相色谱 1 0.001-10.000 mL/min 利旧

气相色谱仪 1 利旧

差示扫描量热仪 1 利旧

热重分析仪 1 利旧

紫外可见吸收光谱仪 1 190～900nm 利旧

光伏检测综合分析系

统
1 利旧

低温冷却液循环泵 2 利旧

固体干燥箱 5 / 利旧

分馏玻璃套件 5 利旧

三口瓶 18 250ml、500ml、1L、2L、12L、22L 利旧

圆底瓶 15 100ml、250ml、500ml、1L、2L 利旧

回流冷凝管 6 利旧

烧杯 60 50ml、100ml、200ml、500ml、1L、
2L 利旧
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分液漏 10 250ml、500ml 利旧

油浴锅 4 利旧

锥形瓶 10 500ml、1L、2L 利旧

震荡分散机 2 利旧

篮式砂磨机 3 7L 利旧

砂磨机 3 利旧

搅拌机 1 20L 利旧

曝光机 1 利旧

旋涂机 1 利旧

高温试验箱 1 利旧

台阶仪 1 利旧

色度仪 1 利旧

OD 测试仪 1 利旧

多头磁力搅拌器 3 利旧

蠕动泵 1 利旧

过滤滤芯 12 利旧

离心机 1 利旧

本项目原辅材料及用量详见表 3-5。

表 3-5   本项目主要原辅材料及用量

序号
药品名 年用量

（kg/a） 状态 毒性 挥发性 备注

1 丙烯酰氯 0.36 液体

易燃，有腐蚀

性，能引起烧

伤

挥发一般 外购

2 对-甲氧基溴苯 1.76 液体 低毒 挥发一般 外购

3 烷基环已酮 1.58 液体
易燃，吸入有

害
不易挥发 外购

4 四氢呋喃 7.03 液体
刺激眼睛和呼

吸系统
易挥发 外购

5 甲苯 10.04 液体

低毒，高浓度

气体有麻醉

性。有刺激

性。

易挥发 外购

6 乙二醇 3.51 液体
低毒，人类致

死剂量估计为
1.6 g/kg

易挥发 外购
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间氟溴苯 1.23 液体
刺激眼睛、呼

吸系统和皮肤
不易挥发 外购

8 乙醇 2.20 液体
中枢神经系统

抑制剂
易挥发 外购

9 正丁基锂 0.26 液体

对眼睛、皮

肤、粘膜和上

呼吸道有强烈

刺激作用

易挥发 外购

10 硼酸三丁酯 1.15 液体
刺激眼睛和皮

肤
不易挥发 外购

11 三氟甲磺酰氯 0.67 液体 有毒 易挥发 外购

12 三乙胺 0.7 液体
有毒，强烈的

氨臭味

空气中微发

烟
外购

13 对溴甲苯 1.65 液体
刺激眼睛、呼

吸系统和皮肤
不易挥发 外购

14 4-丙基环已基氯 1.32 液体
对眼和皮肤有

刺激性
挥发一般 外购

15 4-戊基溴苯 1.20 液体

吸入该品蒸气

或雾刺激上呼

吸道

挥发一般 外购

16 乙基环已基溴苯 1.65 液体 刺激 挥发一般 外购

17 6-溴已醇 0.82 液体

小鼠经腹腔

LDLo：80m
/kg,，除致死剂

量外无详细说

明

易挥发 外购

18 丙二醇甲醚醋酸酯 112 液体 毒性小 挥发一般 外购

19 树脂 A81
(丙烯酸类化合物) 12 凝胶 接触低毒 不易挥发 外购

20 树脂 401
（丙烯酸类化合物) 48 凝胶 接触低毒 不易挥发 外购

21 DEN438
（酚醛环氧树脂）

9 凝胶 接触低毒 不易挥发 外购

22 DPHA 双季戊四醇五/
六丙烯酸酯

87 凝胶 接触低毒 不易挥发 外购

23
分散剂 821

（羧酸-磺酸盐共聚

物）

7.50 凝胶 接触低毒
不

挥发
外购

24 分散剂 2000
（氨基酸酯共聚物）

2.25 凝胶 接触低毒 不易挥发 外购

25 分散剂 2001
（基酸酯共聚物）

9.70 凝胶 接触低毒 不易挥发 外购

26
引发剂 304

（烷基苯酮类化合

物）

2.20 固体 接触低毒 不易挥发 外购

http://baike.haosou.com/doc/433193.html
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27
引发剂 305

（烷基苯酮类化合

物）

9.80 固体 接触低毒 不易挥发 外购

28 颜料 PR177
（蒽醌类化合物）

12.75 固体 接触低毒 不易挥发 外购

29
颜料 PR254

（吡咯并吡咯类颜

料）

22.50 固体 接触低毒 不易挥发 外购

30 颜料 G36
（钛青铜化合物 ） 35.12 固体 接触低毒 不易挥发 外购

31 颜料 PB15:6
（钛青铜化合物）

36.62 固体 接触低毒 不易挥发 外购

32 颜料 PY150（杂环类

偶氮镍络合物）
3 固体 接触低毒 不易挥发 外购

33 镁粉 1.42 固体 无毒 不挥发 外购

34 盐酸 0.58 液体
鼻及口腔粘膜

有烧灼感

易挥发，有

烟雾
外购

35 氢 0.08 气体 无毒 易燃易爆 外购

36 碘 0.25 固体
有毒性和腐蚀

性
易升华 外购

37 PTSA 对甲苯磺酸 1.73 固体 接触低毒 不挥发 外购

38 氯化铝 00.27 固体 无毒 不挥发 外购

39 烷基苯硼酸 11.17 固体 接触低毒 不挥发 外购

40 碳酸钾 4.68 固体 无毒 不挥发 外购

41 Pd（pph3）4
四(三苯基膦)钯 0.09 固体 接触低毒 不挥发 外购

42 烷基对溴联苯 1.03 固体 接触低毒 不挥发 外购

43 4-溴二氟苯酚 1.19 固体 接触低毒 不挥发 外购

44 4.4’-双环已酮乙二醇

单缩酮
2.94 固体 接触低毒

不

发
外购

45 丙基双环酮 2.13 固体 接触低毒 不挥发 外购

46 氯甲醚膦盐 3.2 固体 接触低毒
不

发
外购

47 叔丁醇钾 2.28 固体 无毒 不挥发 外购

48 溴甲烷膦盐 2.93 固体 接触低毒 不挥发 外购

49 二氟苯硼酸 1.23 固体 接触低毒 不挥发 外购

50 对羟基苯钾酸 0.70 固体 接触低毒 不挥发 外购

51 对甲氧基苯酚 0.68 固体 接触低毒 不挥发 外购

52 单水合对甲苯磺酸 1 固体 接触低毒 不挥发 外购
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3.3.4 定员及工作制度

本项目定员35人，年工作时间260天，每天工作8小时。

3.3.5 公用工程

（1）供电

本项目用电由当地供电局电力系统提供。

（2）给水

本项目供水由经济技术开发区自来水管网提供，主要包括研发过程用水（容

器清洗用水）和生活用水。

①研发用水

本项目研发用水为容器、设备清洗用水，用水量为3t/月（36t/a）。

②生活用水

本项目定员人数为35人，生活用水量为1.75t/d，455t/a（每年约260天计）。

综上，本项目总用水量约491 t/a。

（3）排水

本项目实验室排放的废水包括纯水制备系统排水、容器、设备清洗废水，部

分纯水用于制备试剂，约1t，使用后全部收集暂存作为危废处理，不外排，则实

验室排放的废水量约35t/a。本项目生活污水排放量按用水量的85%计，则生活污

水排放量约387 t/a。

本项目废水排放总量约422 t/a，废水先进入京东贝（北京）光电科技有限公

司厂区化粪池预处理后，经市政污水管网最终进入北京经济技术开发区东区污水

处理厂处理。

（4）供暖与制冷

供暖、制冷：本项目冬季采暖由市政统一提供，夏季制冷使用分体空调。

3.4 项目污染因素分析

3.4.1 施工期影响分析
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本项目整个项目的运作过程包括施工期和营运期，其中施工期仅包括装修及

仪器安装等，对环境的影响较小，施工期工艺流程不予赘述。

3.4.2 运营期影响分析

本项目实验研发的制品有：光刻胶、反式烷基双环己烷基烯烃类、含氟烷基

环己烷基联苯类、烷基含氟对三联苯类、烷基含氟联苯基三氟苯类液晶材料及

OLED、碳纳米材料中间体等。

（1） 对-(烷基环己烷基)苯酚类系列制品

①对-甲氧基-(烷基环己烷基)苯的合成

■化学反应原理-（包含格氏反应, 加热反应, 加氢反应）

该类制品的化学反应原理如图 3-5 所示。

图 3-5  化学反应原理图

■制备流程

该类制品的制备流程如图 3-6 所示。

■工艺简述

将 56g 四氢呋喃加入 500ml 三口瓶中、依次加入镁粉 8.6g、碘 0.7g，搅拌加

热至 60℃。滴加对甲氧基溴苯的四氢呋喃溶液(55g 对甲氧基溴苯溶于 50ml 的四

氢呋喃) 至反应瓶，反应引发后（即回流后） ，降温，继续滴加，滴加完毕后，
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保持弱回流反应，降温，为格氏试剂；将 65mL 甲苯加入 500ml 三口瓶中，加入

83.6g 的 4,4'-双环己酮乙二醇单缩酮，开始保温滴加格氏试剂，滴加完后反应，

停止反应。将反应液倒入已加入水和浓盐酸的烧瓶中，搅拌，静置。分液，水相

用甲苯提取，合并有机相水洗。
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图 3-6  对-甲氧基-(烷基环己烷基)苯制备流程
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将该有机相在搅拌下加入对甲苯磺酸(PTSA)，加热，不断分出水相。待不再

有水分出后，加入乙二醇回流反应，停止反应。将反应液降温，倒入已加入水的

烧瓶中，搅拌，静置，分出有机相，水洗，合并有机相，干燥，过滤，滤饼用甲

苯淋洗，合并滤液过柱，甲苯淋洗，过柱液浓缩，得中间产物。

将中间产物中加入乙醇及 5%钯炭，利用真空泵排出空气，再充入氢气，如

此置换气体三遍后，加压，搅拌，升温。待无明显吸氢后，停止反应。过滤除去

催化剂后，滤液浓缩，得产品。

② 反式对-甲氧基-(烷基环己烷基)苯的合成

■化学反应原理-(包含加热反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-7 所示。

图 3-7  化学反应原理

②制备工艺流程

该类制品的制备工艺流程如图 3-8 所示。

■工艺简述

在氮气(N2)保护下，向 500ml 三口瓶中加入甲苯 198.2g、三氯化铝 11.5g 及

对-甲氧基-(反式-对烷基环己烷基)苯类 100g，搅拌溶解后，加热回流，保温反应

1 小时开始跟踪分析，停止反应。

将反应液倒入预先加入水和浓盐酸的烧瓶中，搅拌静置，分出上层水相，有

机相待用。水相用甲苯提取，合并有机相，水洗至中性。

将有机相用无水硫酸钠干燥，过滤，滤饼用甲苯淋洗。滤液浓缩后得对-(反

式-对-烷基环己烷基)苯酚类粗品。

将所得对-(反式-对-烷基环己烷基)苯酚类用乙醇重结晶，得纯化的对-(反式-

对-烷基环己烷基)苯酚类。
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图 3-8  反式对-甲氧基-(烷基环己烷基)苯制备工艺流程

（2）烷基含氟联苯类系列制品

①化学反应原理-(包含偶联反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-9 所示。

BrB(OH)2R

F
Pd(PPh3)4

R

F

+ 22 2 + 2 K3BO3

+ 3 CO2 + 2 HBr + H2O

+ 3 K2CO3

R = ethyl, propyl

图 3-9  化学反应原理

②制备工艺流程

该类制品的工艺流程如图 3-10 所示。

③工艺简述
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向 500ml 三口瓶中依次加入甲苯 72.9g、乙醇 43g 、蒸馏水 8.4g，78g 间氟

溴苯，搅拌后，加入烷基苯硼酸 70g、Pd(PPh3)4 5.5g、碳酸钾 93.6g，搅拌，加

热至回流，約 100oC。反应三小时后，取样，跟踪分析，停止反应。

将反应液降至室温，淋洗，洗液与滤液倒入烧瓶中静置分液，将甲苯加料至

烧瓶中, 提取水相，合并有机相，水洗至中性，静置分液。最后用无水硫酸镁干

燥有机相，过滤，淋洗滤饼。合并滤液过层析柱，浓缩干燥后得产品。

500ml三口瓶

水洗瓶
洗涤废水

干燥
无水硫酸镁

过滤

柱层析

产品待用

滤饼集中
处理

烷基苯硼酸70g
Pd(PPh3)4 5.5g
碳酸钾93.6g

甲苯72.9g
乙醇43g
蒸馏水8.4g

78g间氟溴苯

甲苯

废渣集中处理

浓缩

回收甲苯

有机废液集中
处理

图 3-10  制备工艺流程

（3）烷基含氟对三联苯基三氟甲磺酸酯类系列产品

① 烷基对联苯硼酸类的合成

■化学反应原理-(包含低温反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-11 所示。
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R Br
THF(dry)

B(OC4H9)3 R B(OH)2HCl+ + + + LiCl

+

C4H9Li

C4H9OH3 + C4H10

图 3-11  化学反应原理

■制备工艺流程

该类制品的工艺流程如图 3-12 所示。

500ml三口瓶

水洗瓶
洗涤废水

浓缩

浓盐酸+水

过滤

离心机

产品待用

滤液集中
处理

烷基对溴联苯80g

四氢呋喃104.7g

正丁基锂100.2g

石油醚

废渣集中处理

洗脱

滤液集中处理

硼酸三丁酯100.2g

氮气

回收石油醚

有机废液集中
处理

水

石油醚 回收石油醚

过滤

图 3-12  烷基对联苯硼酸类制备工艺流程

■工艺简述

向 500ml 三口瓶中加入四氢呋喃、烷基对溴联苯 80g，液氮冷冻降温，滴加
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正丁基锂溶液 100.2g，滴加完毕后，通入液氮冷冻。滴加硼酸三丁酯 100.2g，滴

加完毕后，停止通液氮，保温，取样停止反应。

将反应液倒入烧瓶中，搅拌静置分液。提取水相，合并有机相，水洗至中

性，搅拌静置，取样，分出有机相浓缩干。加水，在搅拌下过滤，甩干产品。滴

加石油醚洗脱，加热至回流，放料后自然冷却，过滤，产品。

②烷基含氟对三联苯类的合成

■化学反应原理-(包含偶联反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-13 所示。

R = propyl

+
Pd(PPh3)4

22 2 + 2 K3BO3

+ 3 CO2 + 2 HBr + H2O

+ 3 K2CO3
R B(OH)2 Br

F

OH R

F

OH

图 3-13  化学反应原理

■制备工艺流程

该类制品的工艺流程如图 3-14 所示。

500ml三口瓶

水洗瓶
洗涤废水

干燥
无水硫酸镁

过滤

柱层析

产品待用

滤饼集中
处理

烷基联苯硼酸80g
Pd(PPh3)4 3.9g
碳酸钾66.9g

甲苯52g
乙醇30.7g
蒸馏水6g

60.8g 4-溴-2-氟苯酚

甲苯

废渣集中处理

浓缩

回收甲苯

有机废液集中
处理

图 3-14  烷基含氟对三联苯类制备工艺流程



北京欣奕华材料科技有限公司欣奕华研发中心项目竣工环境保护验收监测报告

26

■工艺简述

向 500ml 三口瓶中，依次加入甲苯 52g、乙醇 30.7g、蒸馏水 6g，60.8g 4-溴-

2-氟苯酚，搅拌，加入烷基联苯硼酸 80g、Pd(PPh3)4 3.9g、碳酸钾 66.9g，搅拌，

加热至回流，约 100℃。反应三小时后，取样，跟踪分析，停止反应。

将反应液降至室温，淋洗，洗液与滤液抽入烧瓶中静置分液，加入甲苯, 提

取水相，合并有机相，水洗至中性，静置分液。最后用无水硫酸镁干燥有机相，

过滤，淋洗滤饼。合并滤液过层析柱，浓缩干燥后得产品。

③烷基含氟对三联苯基三氟甲磺酸酯类的合成

■化学反应原理-(包含加热反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-15 所示。

R

F

OH + +ClSO2CF3 R

F

OSO2CF3 + Et3N-HClEt3N

图 3-15  化学反应原理

■制备工艺流程

该类制品的工艺流程如图 3-16 所示。

■工艺简述

向 500ml 三口瓶中持续通入氮气，加入乙酸乙酯 129.4g，90g 烷基含氟对三

联苯酚，搅拌至完全溶解，加入 53.6g 三氟甲磺酰氯，升温，开始滴加三乙胺

30.8g。取样分析，停止反应。

将上述体系趁热过滤，用二氯乙烷淋洗滤饼，合并滤液倒入二氯乙烷和水的

混合液中，搅拌静置分液，水相用二氯乙烷提取，分液，合并有机相。有机相水

洗至中性，加入无水硫酸镁，干燥，过滤，淋洗滤饼，合并有机相，有机相浓缩

后，得粗品。向粗品中，加入甲苯和乙醇，在常温下重结晶，过滤，淋洗滤饼。

抽干，得白色固体，加入 DMF 和乙酸乙酯，在常温下重结晶，烘料，得白色晶

体。

将产品用甲苯溶解，过柱，用甲苯淋洗，合并过柱液，浓缩，加入乙醇重结

晶，过滤，烘干，然后进行净化处理，得产品。
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500ml三口瓶
53.6g三氟甲磺酰氯

三乙胺30.8g

90g烷基含氟对三联苯酚

过滤
滤饼集中处理

萃取
二氯乙烷+水 回收二氯乙烷

水洗
水

干燥
无水硫酸镁

水洗废水

过滤
集中处理硫

酸镁

浓缩 有机废液
集中处理

重结晶

甲苯
乙醇

水循环

重结晶

产品待用

洗涤废水

有机废液集中处理

氮气

废干燥剂集
中处理

溶剂回收

溶剂回收

乙酸乙酯
DMF

溶剂回收

烘干

乙酸乙酯

图 3-16  烷基含氟对三联苯基三氟甲磺酸酯类制备工艺流程

（4） 4-(苯甲基环己烷基)-4’-环己酮类系列制品

① 4-(苯甲基环己烷基)-4'-环己酮乙二醇单缩酮类的合成

■化学反应原理-(包含格氏反应, 加热反应, 加氢反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-17 所示。
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H3C Br Mg H3C MgBr
THF

+

H3C MgBr + O
O

O

O

O
H3C

HO
+ MgBr2 + MgCl2

2 2

O

O
H3C

HO PTSA

O

O
H3C + H2O

O

O
H3C + H2 O

O
H3C

图 3-17  化学反应原理

■制备工艺流程

该类制品的工艺流程如图 3-18 所示。

■工艺简述

将 55.4g 四氢呋喃加入 500ml 三口瓶中，依次加入镁粉 8.5g、碘 0.7g，搅拌

加热至 60℃。滴加对溴甲苯的四氢呋喃溶液(55g 的对溴甲苯溶于 50mL 的四氢呋

喃), 反应引发后(即回流后)，降温继续滴加，滴加完毕后，保持弱回流反应，降

温，为格氏试剂；将 64.6mL 甲苯加入 500ml 三口瓶中，加入 83.6g 的 4,4'-双环

己酮乙二醇单缩酮后，开始保温，滴加格氏试剂，二小时内滴加完成，停止反

应。搅拌下将反应液倒入已加入水和浓盐酸的烧瓶中，搅拌，静置。分液，水相

用甲苯提取，合并有机相水洗。

将该有机相倒入烧瓶中，搅拌下加入对甲苯磺酸(PTSA)，加热，不断分出水

相。待不再有水分出后，加入乙二醇回流反应，停止反应。将反应液降温，倒入

已加入水的烧瓶中，搅拌，静置，分出有机相，水洗，合并有机相，干燥，过

滤，滤饼用甲苯淋洗，合并滤液过柱，甲苯淋洗，过柱液浓缩，得中间产物。

向中间产物加入乙醇及 5%钯炭，利用真空泵排出空气，再充入氢气，如此

置换气体三遍后，加压，搅拌，升温。待无明显吸氢后，停止反应。过滤除去催

化剂后，滤液浓缩，得产品。
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500ml三口瓶
8.5g 镁粉

0.7g 碘

溶液

55g 对溴甲苯

50ml四氢呋喃

55.4g四氢呋喃

低温反应
64.6ml甲苯

83.6g 4,4'-
双环己酮乙二

醇单缩酮

水洗瓶

5.8g水
1.4g浓盐酸

水洗废水

加热反应瓶
55.4g PTSA 54.4g乙二醇

反应生成水

水洗瓶

水

水洗废水

干燥、过滤
无水硫酸镁

集中处理硫酸镁

甲苯

层析柱

浓缩

回收
甲苯

有机废液
集中处理

加氢
Pd/C

氢气

乙醇

过滤

浓缩

产品待用

回收Pd/C

有机废液
集中处理

回收溶剂

甲苯

图 3-18  4-(苯甲基环己烷基)-4'-环己酮乙二醇单缩酮类制备工艺流程

② 4-(苯甲基环己烷基)-4’-环己酮类的合成

■化学反应原理-(包含加热反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-19 所示。
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O

O
H3C + H2O H3C O

HCl

+ HOCH2CH2OH

图 3-19  化学反应原理

■制备工艺流程

该类制品的工艺流程如图 3-20 所示。

■工艺简述

向 500ml 三口瓶中加入 4-(苯甲基环己烷基)-4‘-环己酮乙二醇单缩酮 150g，

將二氯乙烷 94.4g 及四氢呋喃 68.7g 加入反应瓶中。搅拌下保温滴加浓盐酸

3.5g，滴加完毕后搅拌，静置，分出水相。向有机相中加入四氢呋喃，搅拌下滴

加浓盐酸，静置，分出水相。重复操作一遍，停止反应。

反应液静置分液，合并三遍水相用二氯甲烷提取。合并有机相，水洗，干

燥，过滤，二氯甲烷淋洗，合并滤液浓缩得产品。

500ml三口瓶

过滤
集中处理
硫酸镁

浓缩

产品待用

洗涤废水

无水硫酸镁
二氯乙烷94.4g

盐酸3.5g

二氯乙烷

四氢呋喃68.7g

4-(苯甲基环己烷基)-4‘-
环己酮乙二醇单缩酮150g

回收二氯乙烷

图 3-20  4-(苯甲基环己烷基)-4’-环己酮类制备工艺流程

（5）丙基环己基苯戊烷

■化学反应原理-(包含格氏反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-21 所示。
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C3H7 C3H7 C5H11

C5H112.

1. Mg,THF

Br

Cl

图 3-21  化学反应原理

■制备工艺流程

该类制品的工艺流程如图 3-22 所示。

1#
500ml三口瓶

67.5g 4-
丙基环己基氯

250g四氢呋喃

3#
500ml三口瓶

12.1g镁屑
0.01g碘
1g氯化镍

氮气

4#
1L三口瓶

400g自来水
40g浓盐酸

分液

有机层
3g硫酸镁

水层废液

过滤 固体废物

浓缩

柱层析

回收四
氢呋喃

有机废液
集中处理

浓缩

产品待用

有机废液
集中处理

50g四氢呋喃

2#
500ml三口瓶

100g四氢呋喃

66g 4-戊基溴苯

石油醚

图 3-22  丙基环己基苯戊烷制备工艺流程
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■工艺简述

1# 500ml 三口瓶中，加入 250g 四氢呋喃，67.5g 4-丙基环己基氯，搅拌均

匀，制备得到 1#溶液备用。

2# 500ml 三口瓶，加入 100g 四氢呋喃，66g 4-戊基溴苯，搅拌均匀，制备得

到 2#溶液备用。

4# 1L 三口瓶，加入 400g 自来水，40g 浓盐酸，搅拌均匀，制备得 4#溶液备

用。

3# 500ml 三口瓶，玻璃回流冷凝器，加入 12.1g 镁屑，0.01g 碘，50g 四氢呋

喃，氮气置换。加入 1#溶液 20g，加热，观察反应引发后，控制滴加速度滴加 1#

溶液，约 2 个小时滴加完毕，过程中保持微微回流 1 小时，降温至 20℃，加入

1g 氯化镍，接着缓慢加入 2#溶液，约 1 小时滴加完毕后，缓慢升温至回流，反

应 1 小时。降温至 20℃，将此反应液缓慢加入到 4#溶液中，控制加入速度，约

2 小时加毕。分液，水层回收集中处理，有机层加入 3g 硫酸镁干燥 2 小时，滤除

干燥剂，浓缩至干，得到粗品 70g。

将上步粗品溶于 70g 石油醚中，过硅胶柱，150g 洗脱液浓缩至干，得到纯品

66g。

（6）丙基双环己基乙烯

①cis，trans-丙基双环己基甲醛的合成

■化学反应原理-(包含 Wittig 及水解反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-23 所示。

C3H7 O
t-BuOK
THF

ClPPh3CH2OCH3
C3H7 CHOCH3

HCl/H2O

CH2Cl2
C3H7 CHO

图 3-23  化学反应原理

■制备工艺流程

该类制品的工艺流程如图 3-24 所示。
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图 3-24  cis，trans-丙基双环己基甲醛制备工艺流程

■工艺简述

1# 250ml 三口瓶，加入 100g 四氢呋喃，30g 丙基双环酮，搅拌均匀，制备

得到 1#溶液备用。

2# 500ml 三口瓶，氮气保护，加入 200g 四氢呋喃，55.5g 氯甲醚膦盐，降温

至 0℃以下，分批加入 21.8g 叔丁醇钾，控制加入速度，使温度不超过 10℃，加

毕缓慢升温至 20℃，反应 30 min ，然后再降温至 0℃，缓慢滴加 1#溶液，控制

温度不超过 10℃。滴加完毕后，缓慢升温至 20℃，搅拌反应 3 hrs，缓慢加入 5g
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盐酸，加毕，升温至回流，反应 30 min，降温至 20℃，加饱和盐水 100g×2 洗

涤，有机层加入 3g 无水硫酸镁干燥 2 小时，过滤，母液浓缩至干，得到粗品

60g。以上粗品，用 300g 石油醚溶解，过 10g 硅胶柱，200g 石油醚洗脱，有机

层浓缩至干，得到 cis，trans-丙基双环己基甲醛 3g。

②trans-丙基双环己基甲醛的合成

■化学反应原理-(包含加热反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-25 所示。

C3H7 CHO
AlCl3

CH2Cl2
R CHO

图 3-25  化学反应原理

②制备工艺流程

该类制品的工艺流程如图 3-26 所示。

■工艺简述

250ml 三口瓶，氮气保护下，加入二氯甲烷 150g，12.2g 无水三氯化铝，30g 

cis，trans- 丙基双环己基甲醛，25 ℃搅拌反应 8 小时，缓慢加入 20g 水，分液，

100g×2 水洗，有机层加入 3g 硫酸镁干燥 2 小时，滤除干燥剂，2g 硅胶柱脱色，

20g 二氯甲烷洗脱，洗脱液浓缩至干，得到粗品 30g，加入 150g 石油醚和 50g 乙

醇重结晶，离心分离，干燥，得到产品 28.5g。
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250ml三口瓶

分液

干燥有机层
3g硫酸镁

柱层析

产品待用

废渣集中
处理

150g二氯甲烷
12.2g无水三氯化铝
30g cis，trans- 
丙基双环己基甲醛

废渣集中处理

浓缩

回收溶剂

有机废液集中
处理

100g×2水

过滤

水层废液

离心分离

干燥

图 3-26  trans-丙基双环己基甲醛制备工艺流程

③ trans，trans -丙基双环己基乙烯的合成

■化学反应原理-(包含 Wittig 反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-27 所示。

C3H7 CHO
BrPPh3CH3

t-BuOK
THF

C3H7

图 3-27  化学反应原理

■制备工艺流程
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该类制品的工艺流程如图 3-28 所示。

1#
250ml三口瓶

2#
500ml三口瓶

分液
饱和盐水100g×2

柱层析

产品待用

废渣集中
处理

28.5g trans-
丙基双环己基甲醛

废渣集中处理

浓缩

回收溶剂

有机废液集中
处理

200g四氢呋喃

干燥有机层

16.2g叔丁醇钾

离心分离

干燥

100g四氢呋喃

47.27g 溴甲烷膦盐
5g盐酸

水层废液

3g无水硫酸镁

过滤

图 3-28  trans，trans -丙基双环己基乙烯制备工艺流程

■工艺简述

1# 250ml 三口瓶，加入 100g 四氢呋喃，28.5g trans-丙基双环己基甲醛，搅拌

均匀，制备得到 1#溶液备用。

2# 500ml 三口瓶，氮气保护，加入 200g 四氢呋喃，47.27g 溴甲烷膦盐，降

温至 0℃以下，分批加入 16.2g 叔丁醇钾，控制加入速度，使温度不超过 10℃，
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加毕缓慢升温至 20℃，反应 30 min ，然后再降温至 0℃，缓慢滴加 1#溶液，控

制温度不超过 10℃。滴加完毕后，缓慢升温至 20℃， 搅拌反应 3 hrs，缓慢加入

5g 盐酸，加毕，升温至回流，反应 30 min，降温至 20℃，加饱和盐水 100g×2 洗

涤，有机层加入 3g 无水硫酸镁干燥 2 小时，过滤，母液浓缩至干，得到粗品

52g。

以上粗品，用 600g 石油醚溶解，过 10g 硅胶柱，200g 石油醚洗脱，有机层

浓缩至约 100g，降温至 5℃，保温 1 小时，离心分离，干燥，得到 trans，trans-

丙基双环己基乙烯 55g。

（7）乙基环己基二氟联苯

① cis，trans-乙基环己基二氟联苯的合成

■化学反应原理-(包含偶联反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-29 所示。

C2H5 Br + F

F

(HO)2B F

F

C2H5

图 3-29  化学反应原理

■制备工艺流程

该类制品的工艺流程如图 3-30 所示。

■工艺简述

500ml 三口瓶，氮气保护下，加入甲苯 200g，乙醇 100g，水 80g，26.72g 乙

基环己基溴苯，17.37g 二氟苯硼酸，34.5g 碳酸钾，1.155g 四三苯基膦钯，开搅

拌加热回流反应 3 小时，至液相监测反应完全，停止反应，降温至 20℃，分液，

有机层用 100g×2 水洗至中性，加入 3g 硫酸镁干燥 2 小时，滤除干燥剂，后 5g

硅胶柱脱色，20g 甲苯洗脱，洗脱液浓缩至干，得到粗品 40g，加入 200g 石油醚

重结晶，离心分离，干燥，得到产品 29g。
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500ml三口瓶

分液

有机层干燥
3g硫酸镁

柱层析

产品待用

废渣集中
处理

26.72g乙基环己基溴苯
17.37g二氟苯硼酸
34.5g碳酸钾
1.155g四三苯基膦钯

废渣集中处理

浓缩

回收溶剂

有机废液集中
处理

过滤

离心分离

干燥

甲苯200g
乙醇100g
水80g

100g×2水
水层废液

浓缩

氮气

回收溶剂

有机废液集中
处理

图 3-30  cis，trans-乙基环己基二氟联苯制备工艺流程

② trans-烷基环己基二氟联苯类系列产品的合成

■化学反应原理--(包含加热反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-31 所示。



北京欣奕华材料科技有限公司欣奕华研发中心项目竣工环境保护验收监测报告

39

F

F

C2H5
AlCl3

DCM
F

F

C2H5

图 3-31  化学反应原理

■制备工艺流程

该类制品的工艺流程如图 3-32 所示。

250ml三口瓶

分液

有机层干燥
3g硫酸镁

重结晶

产品待用

废渣集中
处理

10g无水三氯化铝
29g cis，trans-
乙基环己基二氟联苯

有机废液集中处理

过滤

离心分离

干燥

二氯甲烷150g

100g×2水
水层废液

浓缩

氮气

回收溶剂

有机废液集中
处理

200g石油醚 回收石油醚

图 3-32  trans-烷基环己基二氟联苯类制备工艺流程

■工艺简述

250ml 三口瓶，氮气保护下，加入二氯甲烷 150g，通过称重计量加入 10g 无

水三氯化铝，29g cis，trans-乙基环己基二氟联苯，于 25 ℃搅拌反应 8 小时，缓
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慢加入 20g 水，分液，100g×2 水洗，有机层加入 3g 硫酸镁干燥 2 小时，滤除干

燥剂，2g 硅胶柱脱色，20g 二氯甲烷洗脱，洗脱液浓缩至干，得到粗品 29g，加

入 200g 石油醚重结晶，离心分离，干燥，得到产品 27.1g。

（8）丙烯酸酯类产品

① 对羟基苯甲酸甲氧基苯酚酯的合成

■化学反应原理-(包含加热反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-33 所示。

HO COOH

HO OCH3
HO

OCH3

O

O

图 3-33  化学反应原理

■制备工艺流程

该类制品的工艺流程如图 3-34 所示。

■工艺简述

500ml 三口瓶，加入 300g 甲苯，27.6g 对羟基苯甲酸，24.8g 对甲氧基苯酚，

1.9g 单水合对甲苯磺酸，加热回流分水反应，至没有水分出后，接着回流反应 1 

hr，停止反应，加水 100g×2 洗涤，有机层加入 3g 硫酸镁干燥 2 小时，滤除干燥

剂，浓缩至干，得到粗品 50g。

将上步粗品用 100g 石油醚 100g 乙醇混合溶剂重结晶，离心分离，干燥，得到产

品 40g。
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500ml三口瓶

分液

有机层干燥
3g硫酸镁

重结晶

产品

废渣集中
处理

300g甲苯
27.6g对羟基苯甲酸
24.8g对甲氧基苯酚
1.9g单水合对甲苯磺酸

有机废液集中处理

过滤

离心分离

干燥

100g×2水
水层废液

浓缩

回收溶剂

有机废液集中
处理

100g石油醚
100g乙醇 回收溶剂

图 3-34  对羟基苯甲酸甲氧基苯酚酯制备工艺流程

②对羟基己氧基苯甲酸甲氧基苯酚酯的合成

■化学反应原理-(包含加热反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-35 所示。

O
OCH3

O

O

OHHO
OCH3

O

O
Br

OH

图 3-35  化学反应原理

■制备工艺流程
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该类制品工艺流程如图 3-36 所示。

500ml三口瓶

过滤
集中处理
硫酸镁

浓缩

产品

洗涤废水

300g乙腈，

40g对羟基苯甲
酸甲氧基苯酚酯
31g 6-溴己醇

27g碳酸钾

回收溶剂

重结晶
120g石油醚

120g乙醇

离心分离

干燥

回收溶剂

图 3-36  对羟基己氧基苯甲酸甲氧基苯酚酯制备工艺流程

■工艺简述

500ml 三口瓶，加入 300g 乙腈， 40g 对羟基苯甲酸甲氧基苯酚酯，31g 6-溴

己醇，27g 碳酸钾，加热回流反应 8 小时，至 TLC 监测反应完毕，接着回流反应

1 hr，停止反应，降至 20℃，过滤，母液浓缩至干，得到粗品 60g。

将上步粗品用 120g 石油醚 120g 乙醇混合溶剂重结晶，离心分离，干燥，得

到产品 41g。

③丙烯酸酯类单体的合成

■化学反应原理-(包含加热反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-37 所示。
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O
OCH3

O

O
OH

Cl

O
O

OCH3

O

O
O

O

图 3-37  化学反应原理

■制备工艺流程

该类制品的工艺流程如图 3-38 所示。

500ml三口瓶

分液水100g×2

干燥

产品

3g硫酸镁

41g对羟基己氧
基苯甲酸甲氧基
苯酚酯

300g二氯甲烷
14.5g三乙胺

过滤 废渣集中处理

11g丙烯酰氯

水层废水

浓缩
洗涤废水

重结晶
150g石油醚

150g乙醇

离心分离

干燥

回收溶剂

回收溶剂

图 3-38  丙烯酸酯类单体制备工艺流程

■工艺简述

500ml 三口瓶，加入 300g 二氯甲烷，41g 对羟基己氧基苯甲酸甲氧基苯酚
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酯，14.5g 三乙胺，控制温度 0～10℃，滴加 11g 丙烯酰氯，约 1 小时滴加完毕

后，自然升温至 25～30℃，反应 3 小时，停止反应，加水 100g×2 洗涤，有机层

加入 3g 硫酸镁干燥 2 小时，滤除干燥剂，浓缩至干，得到粗品 51g。

将上步粗品用 150g 石油醚 150g 乙醇混合溶剂重结晶，离心分离，干燥，得

到产品 38g。

（9）光刻胶

①反应原理

该类制品的反应原理如图 3-39 所示。

树脂+单体+助剂+颜料分散液+光引发剂 光刻胶

图 3-39  反应原理

②制备工艺流程

该类制品的工艺流程如图 3-40 所示。

搅拌釜

碱可溶性树脂活性聚合单体

助剂

溶剂

高速搅拌

光引发剂

颜料分散液

后处理

产品

微量废渣集中处理

图 3-40  光刻胶生产工艺流程图

搅拌 后处

理

PM

A
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③工艺简述

向搅拌釜中依次加入碱可溶性树脂、活性聚合单体、助剂和溶剂，开启搅

拌，混合均匀；降低搅拌速度，依次加入颜料分散液、光引发剂，高速搅拌，充

分混合，停止搅拌，经后处理得产品。

光刻胶生产结束后，对搅拌釜和后处理设备进行清洗。清洗过程中所用溶剂可集中回

收，经精馏处理后回收重复利用，主要用于设备清洗。

（10） OLED 产品 9-（1-萘基）蒽的合成

①化学反应原理-(包含加热反应)

该类制品的化学反应原理如图 3-41 所示。

Br

+

B(OH)2

图 3-41 化学反应原理

②制备工艺流程

该类制品的工艺流程如图 3-42 所示。

500ml三口瓶

分液

有机层浓缩

100克甲苯
100克乙醇
25克9-溴蒽
17克1-萘硼酸
25克碳酸钾
1.1克四三苯基膦钯

重结晶

水层废液

产品

图 3-42  OLED 产品 9-（1-萘基）蒽制备工艺流程
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③工艺简述

500ml 三口瓶，加入 25 克 9-溴蒽，17 克 1-萘硼酸，100 毫升甲苯，100 毫升

乙醇，60 毫升水，25 克无水碳酸钾，1.1 克四三苯基膦钯，氮气保护下回流反应

6 小时，降温，分液，有机层浓缩至干，无水乙醇重结晶得到产品 26.5 克。

（11） 碳纳米材料（石墨烯）

①反应原理

该类反应原理为氧化还原制备原理，如图 3-43 所示。

图 3-43  反应原理

②制备工艺流程

制备工艺流程如图 3-44 所示。

③工艺简述

将 H2SO4倒入三口瓶内，冰浴中搅拌，缓慢加入 KMnO4和石墨粉，然后将

三口瓶转移至油浴并在 40 ℃反应 2 h，然后转移到 1L 纯水中稀释。将稀释后的

溶液用离心机多次离心水洗，得到氧化石墨浆体，稀释后得到氧化石墨烯溶液。

向氧化石墨烯溶液中滴加微量氨水和水合肼，转移至三口瓶内，60℃水浴反应半
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小时，降温后得到石墨烯溶液。

图 3-44  碳纳米材料（石墨烯）生产工艺流程图

本项目营运期主要环境影响为实验室产生的有机废气、实验废水、工作人员

的生活污水、风机和实验设备运行过程中产生的噪声、工作人员产生的生活垃

圾、实验室产生的一般固废和危险废物等。

经调查，项目从立项、施工、投入运行期间均未接受到环保投诉，也没有造

成环境污染事故。

3.5 项目变动情况

项目建设内容与环评方案基本一致，变化情况见表 3-6。

表 3-6  本项目建设内容及变化情况表

内

容
设计建设规模、建设内容 实际建设情况

变化情况

说明
变动原因

主

体

工

程

本项目总面积 1230m2。三层

302 室为办公区和实验室，

面积 710m2；一层 102 室为

洁净间，面积 150 m2；此

外，公摊面积为 370m2，包

括卫生间、走廊、电梯和公

共设备间。本项目主要从事

本项目总面积 1230m2。三

层 302 室为办公区和实验

室，面积 710m2；一层 102

室为洁净间，面积 150 m2；

此外，公摊面积为 370m2，

包括卫生间、走廊、电梯和

公共设备间。本项目主要从

无变化 无
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内

容
设计建设规模、建设内容 实际建设情况

变化情况

说明
变动原因

液晶材料的实验与研发，实

验内容主要为彩色光刻胶材

料、液晶单体材料及中间体

材料、OLED 材料、碳纳米

材料等制备：光刻胶、反式

烷基双环己烷基烯烃类、含

氟烷基环己烷基联苯类、烷

基含氟对三联苯类、烷基含

氟联苯基三氟苯类液晶材料

中间体，研发各类实验制品

约 368.4kg/a。

事液晶材料的实验与研发，

实验内容主要为彩色光刻胶

材料、液晶单体材料及中间

体材料、OLED 材料、碳纳

米材料等制备：光刻胶、反

式烷基双环己烷基烯烃类、

含氟烷基环己烷基联苯类、

烷基含氟对三联苯类、烷基

含氟联苯基三氟苯类液晶材

料中间体，研发各类实验制

品约 368.4kg/a。

环

保

工

程

实验过程中产生的有机废气

经活性炭净化装置处理后排

放，排放高度 27m，排气筒

2 个。废水经化粪池处理后

进入市政污水管网，最终排

入路东区污水处理厂。噪声

污染主要来源于分析仪器、

净化风机、振荡器、搅拌器

备等，为减少噪声影响，采

取的措施包括：消声器、消

声垫、隔声等。危险废物分

类收集，用专用容器密封在

危废间暂存，由危险废物处

理处置资质单位统一收集处

置。

实验过程中产生的有机废气

经活性炭净化装置处理后排

放，排放高度 27m，排气筒

2 个。废水经化粪池处理后

进入市政污水管网，最终排

入路东区污水处理厂。噪声

污染主要来源于分析仪器、

净化风机、振荡器、搅拌器

备等，为减少噪声影响，采

取的措施包括：消声器、消

声垫、隔声等。危险废物分

类收集，用专用容器密封在

危废间暂存，由危险废物处

理处置资质单位统一收集处

置。

无变化 无

由上表可知，本项目基本按照设计内容实施，工程建设内容无变化，运营期

各项污染物均得到有效处置，对当地环境影响不大。
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4 环境保护措施

4.1 污染物治理措施

4.1.1 废气治理措施

本项目实验室废气经 2 处通风井引致 10 号楼楼顶排放，排口 2 个，均为高度

27m，分别位于 10 号楼的西部和中部。实验过程中产生的有机废气经活性炭净化装

置处理后排放。

本项目实验室有机废气废气排放情况见图 4-1。

10 号楼中部废气排口 10 号楼西部废气排口

图 4-1  本项目实验室有机废气废气排放情况

4.1.2 废水治理措施

本项目产生的废水主要有实验室废水和工作人员产生的生活污水。

本项目实验室排放的废水包括纯水制备系统排水、容器、设备清洗废水，部分

纯水用于制备试剂，约1t，使用后全部收集暂存作为危废处理，不外排，实验室排

放的废水量约35t/a。本项目生活用水量约455t/a，生活污水排放量按用水量的85%

计，则生活污水排放量约387 t/a。

本项目废水排放总量约422 t/a，废水先进入京东贝（北京）光电科技有限公司

厂区化粪池预处理后，经市政污水管网最终进入北京经济技术开发区东区污水处理
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厂处理。

4.1.3 噪声治理措施

噪声污染主要来源于分析仪器、净化风机、振荡器、搅拌器备等，为减少噪声

影响，采取的措施包括：消声器、消声垫、隔声等。

4.1.4 固体废物治理措施

（1）生活垃圾

本项目租用京东贝（北京）光电科技有限公司现有房屋。京东贝（北京）光电

科技有限公司厂区物业由北京京东方物业发展有限公司管理，该公司委托北京传祥

环境卫生服务有限公司清运厂区内的生活垃圾。本项目生活垃圾统一收集处置，日

产日清。

垃圾清运合同见附件2。

（2）一般固废

办公、检测过程中产生的不含危险化学品的废纸、废纸箱、废塑料、玻璃瓶等

为一般固废，由废品回收站回收。

（3）危险废物

本项目检测过程产生的废试剂盒、废液、设备器皿清洗废水、装有危险化学品

的包装物、实验用一次性手套、废活性炭等为危险废物，废物类别为HW49。本项

目危险废物分类收集，用专用容器密封在危废间暂存，委托北京金隅红树林环保技

术有限责任公司统一收集处置。

危险废物无害化处置合同见附件3。

4.2 环保设施投资及“三同时”落实情况

本项目建设总投资 850 万元人民币，其中环保投资 20 万元，占总投资的

2.35%。环保投资主要包括：废气处理措施投资约 12 万元；实验室废液收集设施 0.5

万元；设备消声、减振吸声等降噪措施，投资约 2.5 万元；固废处理处置投资约 5

万元。

本项目环保投资情况见表 4-1，“三同时”环保验收落实情况具体见表 4-2。
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表 4-1  本项目环保投资表

时段 项目 处理对象 处理措施 环保投资 落实情况

大气污染
实验室有机

废气

实验过程中产生的有机废气经活性炭

净化装置处理后排放，排放高度

27m，排气筒 2 个

12 已落实

水污染
生活污水、

实验废水

废水经化粪池处理后进入市政污水管

网，最终排入路东区污水处理厂
0.5 已落实

噪声污染

风机及实验

设备产生的

噪声

采取的措施包括：消声器、消声垫、

隔声等
2.5 已落实

运营

期

固废污染 危险废物

危险废物分类收集，用专用容器密封

在危废间暂存，由危险废物处理处置

资质单位统一收集处置

5 已落实

共计 — — 20 —

表 4-2  本项目“三同时”落实情况

项目 处理对象 环评要求落实的情况 项目实际落实情况 变化情况说明

废气
实验室有

机废气

实验过程中产生的有机

废气经活性炭净化装置

处理后排放，排放高度

27m，排气筒 2 个

实验过程中产生的有机废气

经活性炭净化装置处理后排

放，排放高度 27m，排气筒

2 个

无变化

废水

生活污

水、实验

废水

废水经化粪池处理后进

入市政污水管网，最终

排入路东区污水处理厂

废水经化粪池处理后进入市

政污水管网，最终排入路东

区污水处理厂

无变化

噪声

风机及实

验设备产

生的噪声

采取的措施包括：消声

器、消声垫、隔声等

采取的措施包括：消声器、

消声垫、隔声等
无变化

固废 生活垃圾 委托环卫部门及时清运

京东贝（北京）光电科技有

限公司厂区物业由北京京东

方物业发展有限公司管理，

该公司委托北京传祥环境卫

生服务有限公司清运厂区内

的生活垃圾。本项目生活垃

圾统一收集处置，日产日清

无变化

一般固废 回收利用 回收利用 无变化

危险废物

危险废物分类收集，用

专用容器密封在危废间

暂存，由危险废物处理

处置资质单位统一收集

处置

本项目危险废物分类收集，

用专用容器密封在危废间暂

存，委托北京金隅红树林环

保技术有限责任公司统一收

集处置

无变化
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5 环境影响报告表主要结论与建议及其审批部门审批决定

5.1 环境影响报告表主要结论与建议

《北京欣奕华材料科技有限公司欣奕华研发中心项目环境影响报告表》结论摘

录如下：

（1）大气环境影响

本项目使用的挥发性有机试剂量约 149.2kg/a，挥发量按原料总量的 10%计，则

挥发量约 14.92kg/a。废气活性炭净化装置净化效率按照 70%计算，经活性炭吸附

后，挥发性有机废气排放量约 4.476kg/a。

本项目实验室废气经 2 处通风井引致 10 号楼楼顶排放，排口 2 个，均为高度

27m，分别位于 10 号楼的西部和中部。根据实验室的设计资料，两个通风井的排风

量大体相同，其中西部的通风井风量为 16700 m3/h，中部的通风井风量为 17700 

m3/h。本项目排风总量为 34400 m3/h（西部排风井风量占 48.5%，中部排风井风量占

51.5%）。通风橱、通风柜和万向型通风罩的工作时间按每天 7h，每年工作 260 天

计，挥发性有机废气的排放浓度为 0.071mg/m3，西部排风井的排放速率为

0.0012kg/h，中部排风井的排放速率为 0.0013kg/h，两个排口的总排放速率为

0.0025kg/h。本项目非甲烷总烃的排放速率和浓度均低于北京市《大气污染物综合排

放标准》（DB11/501-2017）“生产工艺废气及其他废气大气污染物排放限值”中非甲

烷总烃Ⅱ时段的标准（27m 高排气筒最高允许排放浓度 50mg/m3、最高允许排放速

率 4.9kg/h），可达标排放。

    （2）地表水环境影响分析

本项目废水排放量约为 422t/a。生活污水经化粪池处理后，污染物的排放浓度

分别为： COD 340mg/L、BOD 182mg/L、SS 154mg/L、氨氮 29.1mg/L，则各污染

物的排放量为：COD：0.1316t/a、BOD：0.0703t/a、SS：0.0596 t/a、氨氮：

0.0113t/a。生活污水最终排入路东区污水处理厂。废水中各项污染物排放指标可满

足北京市《水污染物综合排放标准》(DB11/307-2013)中排入公共污水处理系统的水

污染物排放限值的要求。

（3）声环境影响分析
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项目的噪声污染主要来源于分析仪器、净化风机、振荡器、搅拌器备等。类比

已有噪声监测资料，上述噪声源噪声值为 50～70dB，经采取消声器、消声垫、隔声

等降噪措施，降噪减振处理后，厂界噪声能够满足工业企业厂界环境噪声排放标

准》(GB12348-2008)中 3 类标准的要求。

（4）固废环境影响

①生活垃圾

主要为工作人员产生的少量生活垃圾。本项目定员 35 人，按每人每天 0.5kg 计

算，则全年产生量为 4.55t/a。生活垃圾由环卫部门统一收集处置，日产日清。

②一般固废

办公、检测过程中产生的不含危险化学品的废纸、废纸箱、废塑料、玻璃瓶等

为一般固废，产生量约为 0.2t/a；废纸、废纸箱、玻璃瓶、废塑料由废品回收站回

收。

③危险废物

本项目检测过程产生的废试剂盒、废液、设备器皿清洗废水、装有危险化学品

的包装物、实验用一次性手套、废活性炭等为危险废物，废物类别为 HW49，年产

生量约为 4.2t/a。

本项目危险废物分类收集，用专用容器密封在危废间暂存，由危险废物处理处

置资质单位统一收集处置。

（5）总体结论

本项目符合规划要求，选址合理，项目建成后水、大气、声以及固体废弃物等

对环境影响较小，报告认为在确保报告表提出的污染防治措施全面实施并正常运

行，通过加强环境管理和环境监测使项目对环境的影响降至最小程度的前提下，本

项目的建设从环境保护角度来看是可行的。

5.2 审批部门审批决定落实情况

北京经济技术开发区环境保护局《关于北京欣奕华材料科技有限公司欣奕华研

发中心项目环境影响报告表的批复》（经环保审字[2019] 0071 号）落实情况见表 5-

1。

表 5-1 环评批复落实情况表

序号 环评及批复应当落实的内容 落实情况
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序号 环评及批复应当落实的内容 落实情况

一

北京欣奕华材料科技有限公司欣奕华研

发中心项目位于北京经济技术开发区科

创十街 18 号院 10 号楼三层 302 室、一

层 102 室。搬迁后研发内容和研发量均

不变，按原批复经技环审字[2015]069

号执行。拟建项目总占地面积为 1230

平方米，总建筑面积 1230 平方米。

环评批复要求：

（1）该项目生活污水经厂区化粪池消

解后排放，排放执行《水污染物综合排

放标准》(DB11/307-2013)“排入公共污

水处理系统的水污染物排放限值”中的

相关标准。

（2）项目实验过程产生的有机废气须

经活性炭净化装置处理后排放，排放高

度 27m，排气筒 2 个。排放标准执行北

京市《大气污染物综合排放标准》

（DB11/501-2017）中一般大气污染物

排放第Ⅱ时段有关污染物排放浓度、排

放速率等的各项规定。

（3）固体废弃物须按照《中华人民共

和国固体废物污染环境防治法》中相关

规定分类、贮存、处理，并尽可能回收

利用。其中实验室废液、废手套、废试

剂盒、清洗废水、、装有危险化学品的

包装物、废活性炭（HW49）等须委托有

资质的单位进行处置，执行北京危险废

物转移联单制度。危险废物的贮存应遵

循《危险废物贮存污染控制标准》中的

有关规定。

（4）合理布局，并采取必要的措施确

保厂界噪声达到《工业企业厂界环境噪

声排放标准》(GB12348-2008)中的 3类

北京欣奕华材料科技有限公司欣奕华研发中

心项目位于北京经济技术开发区科创十街

18 号院 10 号楼三层 302 室、一层 102 室。

项目主要从事液晶材料的实验与研发，实验

内容主要为彩色光刻胶材料、液晶单体材料

及中间体材料、OLED 材料、碳纳米材料等

制备，研发各类实验制品（主要包括：光刻

胶、反式烷基双环己烷基烯烃类、含氟烷基

环己烷基联苯类、烷基含氟对三联苯类、烷

基含氟联苯基三氟苯类液晶材料中间体）约

368.4kg/a。。

环保措施的落实情况：

（1）本项目废水排放总量约 422 t/a，废水

先进入京东贝（北京）光电科技有限公司厂

区化粪池预处理后，经市政污水管网最终进

入北京经济技术开发区东区污水处理厂。废

水水质可满足《水污染物综合排放标准》

(DB11/307-2013)“排入公共污水处理系统的

水污染物排放限值”中的相关标准。

（2）本项目实验室废气经 2 处通风井引致

10 号楼楼顶排放，排口 2 个，均为高度

27m，分别位于 10 号楼的西部和中部，实

验过程中产生的有机废气经活性炭净化装置

处理后排放。废气中非甲烷总烃浓度可满足

北京市《大气污染物综合排放标准》

（DB11/501-2017）中一般大气污染物排放

第Ⅱ时段有关污染物排放浓度、排放速率等

的各项规定。

（3）京东贝（北京）光电科技有限公司厂

区物业由北京京东方物业发展有限公司管

理，该公司委托北京传祥环境卫生服务有限

公司清运厂区内的生活垃圾，本项目生活垃

圾统一收集处置，日产日清；办公、检测过
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序号 环评及批复应当落实的内容 落实情况

标准。

（5）本项目须按照《固定污染源监测

点位设施技术规范》（DB11/1195-

2015）有关要求预留采样口、监测孔及

配套监测平台及标志牌。

程中产生的不含危险化学品的废纸、废纸

箱、废塑料、玻璃瓶等为一般固废，由废品

回收站回收；本项目检测过程产生的废试剂

盒、废液、设备器皿清洗废水、装有危险化

学品的包装物、实验用一次性手套、废活性

炭等为危险废物，废物类别为HW49，本项

目危险废物分类收集，用专用容器密封在危

废间暂存，委托北京金隅红树林环保技术有

限责任公司统一收集处置。

（4）噪声污染主要来源于分析仪器、净化

风机、振荡器、搅拌器备等，为减少噪声影

响，采取的措施包括：消声器、消声垫、隔

声等，采取以上措施后，厂界噪声可满足

《工业企业厂界环境噪声排放标准》

(GB12348-2008)中的 3类标准。

（5）本项目已按照《固定污染源监测点位

设施技术规范》（DB11/1195-2015）有关要

求预留采样口、监测孔及配套监测平台及标

志牌。

二
项目竣工投入试运行三个月内须向市

环保局申请办理环保验收手续。
开展自主验收。
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6 验收执行标准

6.1 废气验收执行标准

本项目实验室运营期会产生有机废气。废气中非甲烷总烃的排放执行北京市

《大气污染物综合排放标准》（DB11/501-2017）中Ⅱ时段的标准，本项目废气排放

具体标准值如下： 

表6-1  大气污染物综合排放标准

污染物 II 时段大气污染物最高允许排放浓度（mg/m3）
最高允许排放速率

（kg/h）（27m 高排气筒）

非甲烷总烃 50 4.9
注：本项目排气筒高度未高出周围 200m 半径范围内建筑物 5m 以上，最高允许排放速率按排放

限值 50%执行

6.2 废水验收执行标准

本项目污水验收监测执行北京市《水污染物综合排放标准》（DB11/307-2013）

中排入公共污水处理系统的水污染物排放限值，标准部分限值见表 6-2。

表 6-2  北京市《水污染物综合排放标准》（DB11/307-2013）

序号 项目名称 单位 限值

1 pH 无量纲 6.5～9
2 COD mg/L 500
3 BOD mg/L 300
4 SS mg/L 400
5 氨氮 mg/L 45
6 动植物油 mg/L 50

6.3 噪声验收监测执行标准

本项目噪声执行《工业企业厂界环境噪声排放标准》(GB12348-2008)中的 3 类

标准。标准限值见表 6-3。
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表 6-3  《工业企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）

时段 

类别
昼间[dB(A)] 夜间[dB(A)] 备注

3 65 55

6.4 固体废物验收监测执行标准

本项目一般固体废物排放执行《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》和

北京市的有关规定；《国家危险废物名录》（2016 年 8 月 1 日实施）中规定的危险

废物执行《危险废物贮存污染控制标准》（GB18597-2001）和《危险废物收集贮存

运输技术规范》（HJ2025-2012），以及关于发布《一般工业固体废物贮存、处置场

污染控制标准》（GB18599-2001）等 3 项国家污染物控制标准修改单的公告（公告

2013 年第 36 号）中的有关规定，同时按照《危险废物转移联单管理办法》（1999

年 10 月 1 日起施行）进行处置。
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7 验收监测内容

本项目验收监测期间，设备运行正常，环保设施运转良好，满足国家对建设项

目竣工环境保护验收监测期间额定负荷的要求。本项目监测点位置图见图 7-1。

7.1 废气验收监测

本项目实验室废气经 2 处通风井引致 10 号楼楼顶排放，排口 2 个，均为高度

27m，分别位于 10 号楼的西部和中部，实验过程中产生的有机废气经活性炭净化装

置处理后排放。

监测项目：非甲烷总烃。

监测时间及频次：2020 年 10 月 26 日~27 日，连续监测 2 天，每天 3 次。

7.2 废水验收监测

本项目废水先进入京东贝（北京）光电科技有限公司厂区化粪池预处理后，经

市政污水管网最终进入北京经济技术开发区东区污水处理厂。

监测项目：pH 值、悬浮物、化学需氧量、五日生化需氧量、氨氮、阴离子表面

活性剂、总磷。

监测时间及频次：2020 年 9 月 16 日~17 日连续 2 天采样，每天 4 次。

7.3 噪声验收监测

监测点位：用地东、南、西、北四面厂界外 1m 处；

监测项目：Leq。

监测时间及频次：2019 年 9 月 16 日~17 日，连续 2 天监测，昼夜各 2 次。
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图 7-1  本项目现场监测（部分监测点）情况
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8 质量保证和质量控制

8.1 监测分析方法及监测仪器

本次实验室废气、废水和厂界噪声委托北京新奥换标理化分析测试中心进行

监测。废气、废水、噪声各项监测因子监测依据及监测仪器见表 8-1。

表 8-1 废水、噪声各项监测因子监测依据及监测仪器

污染源 监测项目 监测依据

非甲烷总烃
HJ 38-2017《固定污染源废气 总烃、甲烷和非甲烷总烃的

测定 气相色谱法》
废气

主要监测仪器 SP2100 型气相色谱仪（JHJ-Y-2）

pH GB6920-1986 《水质 pH 值的测定 玻璃电极法》

化学需氧量 HJ828-2017 《水质化学需氧量的测定 重铬酸盐法》

悬浮物 GB11901-1989 《水质悬浮物的测定 重量法》

五日生化需氧量 HJ505-2009《水质五日生化需氧量的测定 稀释与接种法》

氨氮 HJ505-2009《水质氨氮的测定 纳氏试剂分光光度法》

总磷 GB11893-1989 《水质总磷的测定 钼酸铵分光光度法》

动植物油
HJ637-2012 《水质石油类和动植物油类的测定 红外分光

光度法》
废水

主要监测仪器

pHS-3CpH 计（ZH-0031）、ME204 电子天平（ZH-0027）、
YX-280D 不锈钢手提式压力蒸汽灭菌器（ZH-0038）、101-
1AB 鼓风干燥箱（ZH-0034）、Aide-100 标准 COD 消解器

（ZH-0047）、LRH-150B 生化培养箱（ZH-0025）、SYT700
红外测油仪（ZH-0048）、GXC-100×4 旋转振荡器（ZH-
0053）、752S 紫外可见风光光度计（ZH-0028）、酸性滴定

管

Leq GB12348-2008《工业企业厂界环境噪声排放标准》

噪声
主要监测仪器

ZRQF-F30J 智能热球式风速计（ZH-0008）、AWA6228 多

功能声级计（ZH-0085）、AWA6221A 声校准器（ZH-
0086）。
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8.2 质量保证及质量控制

1、现场采样质量控制

（1）采样人员均持证上岗，严格执行采样方案。

（2）选择合适的采样工具与样品容器，保证采样工具和容器干燥、洁净，

保证不会与所采的样品发生任何化学反应，不造成对样品的污染。整个现场拍照

及定位。

（3）按规范布点及采样，保证样品具有代表性和完整性，采样记录完整、

准确，保证样品有唯一性标识，妥善保存样品标签。采样过程中填写样品采集原

始记录表，采样记录包括采样点名称及采样位置、测定项目、采样时间、采样

人、样品编号、数量和采样时的气候条件等。

2、样品流转

（1）在采样现场样品逐件与样品登记表、样品标签和采样记录进行核对，

核对无误后分类装箱。

（2）样品运输过程中，做到防止样品混淆、损失和沾污，对光敏感的样品

采用避光外包装，防止样品发生变化。

（3）由专人将样品送到实验室，送样人和接样人双方同时清点核实样品，

并在交接单上签字确认。

3、样品保存

（1）按样品名称、编号和粒径分类保存，避免混淆。

（2）易挥发和易分解等不稳定组分的样品采取低温保存的运输方法，尽快

送到实验室分析。

（3）按照监测项目要求保存容器保存样品。

4、实验室质量控制

质量监督员在监测任务下达、样品采集、样品流转、保存过程、样品消解、

分析、报数中，按照质量保证要求和质量保证目标实施全过程的监督、控制与管

理。
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9 验收监测结果

9.1 验收监测工况

本项目验收监测期间，项目运行正常，设备处于开启状态，环保设施运转良

好，满足国家对建设项目竣工环境保护验收监测期间额定负荷的要求。

9.2 污染物排放监测结果

（1）废气监测结果

本项目实验室废气经 2 处通风井引致 10 号楼楼顶排放，排口 2 个，均为高

度 27m，分别位于 10 号楼的西部（中试实验室排气筒）和中部（合成实验室+分

散实验室排气筒），实验过程中产生的有机废气经活性炭净化装置处理后排放。

本项目实验室废气验收监测结果见表 9-1、表 9-2。

表 9-1 本项目实验室西部排气筒（中试实验室排气筒）废气验收监测结果

污染物名称 非甲烷总烃

取样时间 标况废气量（m3/h） 排放浓度（mg/m3） 排放速率（kg/h）
第 1 次 19100 0.31 0.0059
第 2 次 17300 0.26 0.004610.26
第 3 次 17200 0.29 0.0050
第 1 次 17200 0.28 0.0048
第 2 次 17200 0.26 0.004410.27
第 3 次 17100 0.26 0.0046

表 9-2 本项目实验室中部排气筒（合成实验室+分散实验室排气筒）废气验收监测结果

污染物名称 非甲烷总烃

取样时间 标况废气量（m3/h） 排放浓度（mg/m3） 排放速率（kg/h）
第 1 次 26900 0.68 0.018
第 2 次 25600 0.41 0.01010.26
第 3 次 25200 0.65 0.016
第 1 次 25700 0.54 0.014
第 2 次 24400 0.55 0.01310.27
第 3 次 25000 0.69 0.017

按照北京市《大气污染物综合排放标准》（DB11/501-2017）中规定，“排
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污单位内有排放同种污染物的多根排气筒，按合并后的一根代表性排气筒高度确

定该排污单位应执行的最高允许排放速率限值”。本项目实验室非甲烷总烃废气

（有机废气）排气筒 2 个，高度均为 27m。则本项目非甲烷总烃废气（有机废

气）排气筒的代表性排气筒高度：

    h=[(272+272)/2]1/2=27m

本项目非甲烷总烃废气（有机废气）排气筒的排放速率执行北京市《大气污

染物综合排放标准》（DB11/501-2017）中 27m 高排气筒的最高允许排放速率。

本项目 2 个排气筒非甲烷总烃废气（有机废气）的合计最大排放速率为：

0.0239kg/h（2 个排气筒污染物排放速率的最大监测值之和）。

根据检测结果，本项目 2 个排气筒非甲烷总烃的排放速率和浓度均低于北京

市《大气污染物综合排放标准》（DB11/501-2017）“生产工艺废气及其他废气大

气污染物排放限值”中非甲烷总烃Ⅱ时段的标准（27m 高排气筒最高允许排放浓

度 50mg/m3、最高允许排放速率 4.9kg/h），可达标排放。

（2）废水监测结果

本项目废水先进入京东贝（北京）光电科技有限公司厂区化粪池预处理后，

经市政污水管网最终进入北京经济技术开发区东区污水处理厂。

本项目实验室废水的验收监测结果见表 9-3。

表 9-3  实验室废水的验收监测结果

序号 名称 抽检时间 检验项目
DB11/307-2013

标准要求
监测值

PH 值 6.5～9 7.82

化学需氧量（COD） ≤500mg/L 6mg/L

五日生化需氧量

（BOD）
≤300mg/L 1.2mg/L

悬浮物（SS） ≤400mg/L <5mg/L

氨氮 ≤45mg/L 0.175mg/L

阴离子表面活性剂 ≤15mg/L <0.05mg/L

1 9 月 16 日
9:00

总磷 ≤8.0mg/L <0.01mg/L

PH 值 6.5～9 7.77
2

废水总

排口

9 月 16 日
11:00 化学需氧量（COD） ≤500mg/L 5mg/L



北京欣奕华材料科技有限公司欣奕华研发中心项目竣工环境保护验收监测报告

66

五日生化需氧量

（BOD）
≤300mg/L 1.0mg/L

悬浮物（SS） ≤400mg/L <5mg/L

氨氮 ≤45mg/L 0.201mg/L

阴离子表面活性剂 ≤15mg/L <0.05mg/L

总磷 ≤8.0mg/L <0.01mg/L

PH 值 6.5～9 7.75

化学需氧量（COD） ≤500mg/L 5mg/L

五日生化需氧量

（BOD）
≤300mg/L 1.2mg/L

悬浮物（SS） ≤400mg/L <5mg/L

氨氮 ≤45mg/L 0.186mg/L

阴离子表面活性剂 ≤15mg/L <0.05mg/L

3 9 月 16 日
13:00

总磷 ≤8.0mg/L <0.01mg/L

PH 值 6.5～9 7.77

化学需氧量（COD） ≤500mg/L 6mg/L

五日生化需氧量

（BOD）
≤300mg/L 1.1mg/L

悬浮物（SS） ≤400mg/L 7mg/L

氨氮 ≤45mg/L 0.215mg/L

阴离子表面活性剂 ≤15mg/L <0.05mg/L

4 9 月 16 日
15:00

总磷 ≤8.0mg/L <0.01mg/L

PH 值 6.5～9 7.83

化学需氧量（COD） ≤500mg/L 9mg/L

五日生化需氧量

（BOD）
≤300mg/L 1.6mg/L

悬浮物（SS） ≤400mg/L <5mg/L

氨氮 ≤45mg/L 0.169mg/L

阴离子表面活性剂 ≤15mg/L <0.05mg/L

5 9 月 17 日
9:00

总磷 ≤8.0mg/L <0.01mg/L

PH 值 6.5～9 7.81

化学需氧量（COD） ≤500mg/L 9mg/L

五日生化需氧量

（BOD）
≤300mg/L 1.6mg/L

6 9 月 17 日
11:00

悬浮物（SS） ≤400mg/L <5mg/L
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氨氮 ≤45mg/L 0.166mg/L

阴离子表面活性剂 ≤15mg/L <0.05mg/L

总磷 ≤8.0mg/L <0.01mg/L

PH 值 6.5～9 7.83

化学需氧量（COD） ≤500mg/L 8mg/L

五日生化需氧量

（BOD）
≤300mg/L 1.5mg/L

悬浮物（SS） ≤400mg/L 7mg/L

氨氮 ≤45mg/L 0.149mg/L

阴离子表面活性剂 ≤15mg/L <0.05mg/L

7 9 月 17 日
13:00

总磷 ≤8.0mg/L <0.01mg/L

PH 值 6.5～9 7.87

化学需氧量（COD） ≤500mg/L 10mg/L

五日生化需氧量

（BOD）
≤300mg/L 1.8mg/L

悬浮物（SS） ≤400mg/L <5mg/L

氨氮 ≤45mg/L 0.137mg/L

阴离子表面活性剂 ≤15mg/L <0.05mg/L

8 9 月 17 日
15:00

总磷 ≤8.0mg/L <0.01mg/L

由监测结果可知，本项目外排废水中 pH 值、悬浮物、化学需氧量、五日生

化需氧量、氨氮、阴离子表面活性剂、总磷等污染物的监测值均满足北京市《水

污染物综合排放标准》（DB11/307-2013）中排入公共污水处理系统的水污染物

排放限值要求。

（3）噪声监测结果

本次验收在项目四周厂界外 1m 处均设置了噪声监测点，噪声监测及评价结

果见表 9-4。

表 9-4 本项目厂界噪声监测及评价结果表

检测点 位置 检测项目 监测时段
GB12348-2008 中 3 类

标准要求 dB（A）

测点值 LAeq
（dB）

1 项目地东侧 昼间
9 月 16 日

10:20-10:40 65 50.2
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昼间
9 月 16 日

14:35-14:55 65 55.8

夜间
9 月 16 日

22:05-22:25 55 44.6

夜间
9 月 17 日
2:19-2:35 55 45.2

昼间
9 月 17 日

10:05-10:24 65 55.0

昼间
9 月 17 日

14:28-14:50 65 55.5

夜间
9 月 17 日

22:05-22:25 55 47.3

夜间
9 月 18 日
2:30-02:50 55 43.5

昼间
9 月 16 日

10:20-10:40 65 52.0

昼间
9 月 16 日

14:35-14:55 65 53.4

夜间
9 月 16 日

22:05-22:25 55 46.2

夜间
9 月 17 日
2:19-2:35 55 44.9

昼间
9 月 17 日

10:05-10:24 65 55.1

昼间
9 月 17 日

14:28-14:50 65 57.6

夜间
9 月 17 日

22:05-22:25 55 47.2

2 项目地南侧

夜间
9 月 18 日
2:30-02:50 55 46.7

昼间
9 月 16 日

10:20-10:40 65 54.0

昼间
9 月 16 日

14:35-14:55 65 56.0

夜间
9 月 16 日

22:05-22:25 55 48.9
3 项目地西侧

夜间
9 月 17 日
2:19-2:35 55 46.7
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昼间
9 月 17 日

10:05-10:24 65 57.2

昼间
9 月 17 日

14:28-14:50 65 58.3

夜间
9 月 17 日

22:05-22:25 55 48.2

夜间
9 月 18 日
2:30-02:50 55 47.2

昼间
9 月 16 日

10:20-10:40 65 52.8

昼间
9 月 16 日

14:35-14:55 65 54.2

夜间
9 月 16 日

22:05-22:25 55 42.4

夜间
9 月 17 日
2:19-2:35 55 44.6

昼间
9 月 17 日

10:05-10:24 65 55.9

昼间
9 月 17 日

14:28-14:50 65 56.0

夜间
9 月 17 日

22:05-22:25 55 46.2

4 项目地北侧

夜间
9 月 18 日
2:30-02:50 55 43.6

由上表可知，本项目厂界外 1m 处噪声昼间、夜间监测值均能够满足《工业

企业厂界环境噪声排放标准》（GB12348-2008）3 类标准限值要求。

（4）固体废物验收调查结果与评价

本项目租用京东贝（北京）光电科技有限公司现有房屋。京东贝（北京）光

电科技有限公司厂区物业由北京京东方物业发展有限公司管理，该公司委托北京

传祥环境卫生服务有限公司清运厂区内的生活垃圾。本项目生活垃圾统一收集处

置，日产日清。

本项目办公、检测过程中产生的不含危险化学品的废纸、废纸箱、废塑料、

玻璃瓶等为一般固废，由废品回收站回收。

本项目检测过程产生的废试剂盒、废液、设备器皿清洗废水、装有危险化学
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品的包装物、实验用一次性手套、废活性炭等为危险废物，废物类别为 HW49，

本项目危险废物分类收集，用专用容器密封在危废间暂存，委托北京金隅红树林

环保技术有限责任公司统一收集处置。

综上所述，本项目固体废物的收集、暂存、处置等环节均符合《中华人民共

和国固体废物污染环境防治法》（2016 年 11 月 7 日修正版）中的相关规定；一

般固体废物处置满足《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》和北京市的有

关规定；危险废物的贮存、处置满足《危险废物收集贮存运输技术规范》

（HJ2025-2012），以及关于发布《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标

准》（GB18599-2001）等 3 项国家污染物控制标准修改单的公告（公告 2013 年

第 36 号）中的有关规定，同时满足《危险废物转移联单管理办法》（1999 年 10

月 1 日起施行）的相关规定。

9.3 污染物排放量核算

北京市环境保护局关于转发环境保护部《建设项目主要污染物排放总量指标

审核及管理暂行办法》的通知（京环发〔2015〕19 号）中第一条规定：“北京市

实施建设项目总量指标审核和管理的污染物范围包括：二氧化硫、氮氧化物、烟

粉尘、挥发性有机物（工业及汽车维修行业）及化学需氧量、氨氮”。

本项目为迁址项目，迁址后实验室的规模、排放污染物的种类和数量均不

变，因此本项目挥发性有机物、COD、氨氮的总量指标均不变。

9.4 工程建设对环境的影响

由监测结果可知，本项目实验室废气中非甲烷总烃的排放速率和浓度均低于

北京市《大气污染物综合排放标准》（DB11/501-2017）“生产工艺废气及其他废

气大气污染物排放限值”中非甲烷总烃Ⅱ时段的标准；外排废水中各污染物排放

浓度满足北京市《水污染物综合排放标准》（DB11/307-2013）中排入公共污水

处理系统的水污染物排放限值要求；厂界噪声现状监测值满足《工业企业厂界环

境噪声排放标准》（GB12348-2008）中 3 类标准要求；生活垃圾、一般固废和危
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险废物均得到有效处置。

综上所述，本项目外排污染物均能够做到达标排放。
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10  验收监测结论

10.1 环保设施调试运行效果

10.1.1 环保设施运行情况

本项目设有环境管理人员，主要负责项目有关环境保护措施的运行管理、维

修管理、负责与环保局等部门对接等。具体负责事项包括：实验室废气处理系统

的维护与管理，污水排放管道维护；产噪设施的维护及管理，生活垃圾、一般固

废和危险废物的管理与清运。

企业环保部门相关责任人定期对环保设施运行情况进行检查、维护。

10.1.2污染物排放监测结果

（1）项目概况

北京欣奕华材料科技有限公司欣奕华研发中心项目位于北京经济技术开发区

科创十街 18 号院 10 号楼三层 302 室、一层 102 室。项目主要从事液晶材料的实

验与研发，实验内容主要为彩色光刻胶材料、液晶单体材料及中间体材料、

OLED 材料、碳纳米材料等制备，研发各类实验制品（主要包括：光刻胶、反式

烷基双环己烷基烯烃类、含氟烷基环己烷基联苯类、烷基含氟对三联苯类、烷基

含氟联苯基三氟苯类液晶材料中间体）约 368.4kg/a。本项目建设总投资 850 万元

人民币，其中环保投资 20 万元，占总投资的 2.35%。环保投资主要用于实验室废

气处理、实验室废液处理、减震降噪措施、固废处置等。

本项目验收监测期间，设备运行正常，环保设施运转良好，满足国家对建设

项目竣工环境保护验收监测期间额定负荷的要求。

（2）废气、废水、噪声及固体废物验收结论

本项目 2 个排气筒非甲烷总烃的排放速率和浓度均低于北京市《大气污染物

综合排放标准》（DB11/501-2017）“生产工艺废气及其他废气大气污染物排放限

值”中非甲烷总烃Ⅱ时段的标准（27m 高排气筒最高允许排放浓度 50mg/m3、最高
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允许排放速率 4.9kg/h），可达标排放。

本项目外排废水中 pH 值、悬浮物、化学需氧量、五日生化需氧量、氨氮、

阴离子表面活性剂、总磷等污染物的监测值均满足北京市《水污染物综合排放标

准》（DB11/307-2013）中排入公共污水处理系统的水污染物排放限值要求。

本项目厂界外 1m 处噪声昼间、夜间监测值均能够满足《工业企业厂界环境

噪声排放标准》（GB12348-2008）3 类标准限值要求。

本项目固体废物的收集、暂存、处置等环节均符合《中华人民共和国固体废

物污染环境防治法》（2016 年 11 月 7 日修正版）中的相关规定；一般固体废物处

置满足《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》和北京市的有关规定；危险

废物的贮存、处置满足《危险废物收集贮存运输技术规范》（HJ2025-2012），以

及关于发布《一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准》（GB18599-2001）

等 3 项国家污染物控制标准修改单的公告（公告 2013 年第 36 号）中的有关规

定，同时满足《危险废物转移联单管理办法》（1999 年 10 月 1 日起施行）的相关

规定。

10.2 工程建设对环境的影响

本项目执行了环保“三同时”制度，落实了污染防治措施；根据现场检查、

验收监测及项目竣工环境保护验收监测报告结果，项目外排污染物均能够做到达

标排放，满足环评及批复要求，环保设施验收合格。



建设项目竣工环境保护“三同时”验收登记表

填表单位（盖章）：                                填表人（签字）：                              项目经办人（签字）：

项目名称 北京欣奕华材料科技有限公司欣奕华研发中心项目 项目代码 建设地点 北京经济技术开发区科创十街 18 号

院 10 号楼 3 层 302 室

行业类别（分类管理名录） V163 专业实验室 建设性质 √新建  □ 改扩建  □技术改造 项目厂区中

心经度/纬度

116.5512°E， 
39.7872°N

设计生产能力

本项目主要从事液晶材料的实验与研发，实验内容主要为彩色光刻胶材料、液晶

单体材料及中间体材料、OLED 材料、碳纳米材料等制备，研发各类实验制品

（主要包括：光刻胶、反式烷基双环己烷基烯烃类、含氟烷基环己烷基联苯类、

烷基含氟对三联苯类、烷基含氟联苯基三氟苯类液晶材料中间体）约 368.4kg/a

实际生产能力 同设计生产能力 环评单位 北京国环益达环保技术有限公司

环评文件审批机关 北京经济技术开发区环境保护局 审批文号 经环保审字【2019】
0071 号

环评文件类型 环境影响报告表

开工日期 2019 年 10 月 竣工日期 2019 年 12 月 排污许可证申领时间

环保设施设计单位 环保设施施工单位 本工程排污许可证编号

验收单位 中北天颐科技（北京）有限公司 环保设施监测单位
北京新奥环标理化分析

测试中心
验收监测时工况 >75%

投资总概算（万元） 850 环保投资总概算（万元） 20 所占比例（%） 2.35

实际总投资 850 实际环保投资（万元） 20 所占比例（%） 2.35

废水治理（万元） 1 废气治理（万元） 15 噪声治理（万元） 1 固体废物治理（万元） 3 绿化及生态（万元） 其他（万元）

建
设
项
目

新增废水处理设施能力 新增废气处理设施能力 年平均工作时 2080

运营单位 北京欣奕华材料科技有限公司 运营单位社会统一信用代码（或组织机构代码） 91110302MA01E1PW8C 验收时间 2020 年 11 月

污染物
原有排

放量(1)

本期工程实际排放

浓度(2)

本期工程允许

排放浓度(3)

本期工程产

生量(4)

本期工程自身

削减量(5)

本期工程实际

排放量(6)

本期工程核定

排放总量(7)

本期工程“以新带老”削

减量(8)

全厂实际排放

总量(9)

全厂核定排放总

量(10)

区域平衡替代

削减量(11)

排放增减

量(12)

废水 0.0387 0.0387 0

化学需氧量 0.0116 0.0116 0

氨氮 0.0007 0.0007 0

石油类

废气 7823 7823 0

二氧化硫

烟尘

氮氧化物

工业固体废物

VOCs 0.2618 0.2618 0

污 染

物 排

放 达

标 与

总 量

控 制

（ 工

业 建

设 项

目 详

填 ） 与项目有关的

其他特征污染

物

注：1、排放增减量：（+）表示增加，（-）表示减少。2、(12)=(6)-(8)-(11)，（9）= (4)-(5)-(8)- (11) +（1）。3、计量单位：废水排放量——万吨/年；废气排放量——万标立方米/年；工业固体废物排放量——万吨/年；水污染物排浓度——毫克/


